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ienti�que :La modélisation informatique des réseaux de régulation biologique est in
ontournable pour 
omprendrele fon
tionnement des réseaux d'intera
tion en biologie. L'appro
he dis
rète initiée par René Thomasdans les années 70 pour la modélisation des réseaux génétiques a permis une avan
ée signi�
ative dansla 
ompréhension logique des systèmes biologiques 
omplexes. Au début des années 2000, notre équipe aété la première à donner une dé�nition formelle de 
ette appro
he permettant de lui appliquer l'arsenal
lassique de la logique temporelle et du model 
he
king. Plusieurs systèmes biologiques jusqu'alors nonélu
idés ont pu largement béné�
ier de 
es avan
ées, et les modèles formels ont permis de suggérer desexpérien
es biologiques 
lefs, permettant de prouver des hypothèses biologiques non triviales.Les expérien
es a
tuellement modélisables et exploitées formellement 
onsistent à syn
hroniser les po-pulations de 
ellules étudiées dans un état initial donné, puis à mesurer les évolutions temporelles phé-notypiques tout au long de l'expérien
e. En l'état a
tuel de la théorie, on n'exploite que très peu lespossibilités d'agir sur l'environnement des objets biologiques étudiés au 
ours de l'expérien
e. L'idée àétudier dans 
e stage est de représenter les modi�
ations volontaires de l'environnement sous forme d'un� stream � (�ot de données) d'entrée et de lier formellement 
e �ot d'entrée ave
 les observations préditespar le(s) modèle(s).Obje
tif du stage :Dans un premier temps, il s'agira de 
omprendre et intégrer les di�érentes appro
hes formelles de mo-délisation des réseaux de René Thomas. Ces appro
hes n'ont, en l'état a
tuel des 
onnaissan
es, au
unepossibilité de modi�
ation volontaire des variables au 
ours du temps. Il faudra don
 avoir une vision
ritique de l'existant a�n de 
hoisir les formalisations les plus aptes à gérer des � variables d'entrée �
ontr�lées par un � stream d'entrée �.La partie de re
her
he de 
e stage 
onsistera à dé�nir, ave
 des 
onditions restri
tives si né
essaire, unenouvelle notion de réseau de régulation � ouvert �, admettant 
omme �ux d'entrée un �ot de donnéesdé�ni sur un ve
teur 
onstitué de 
ertaines variables du réseau.Cette dé�nition étant posée, on explorera dans des 
as simples les liens de 
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