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Qu’est-ce qu’un systeme complexe ?

Un probleme de definition
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Definition de wikipedia
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Definition de fr-academic.com
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Definition du CNRS
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Definition de l’ecole polytechnique
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Definition du dictionnaire Robert

... merci.
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Une definition sur AgoraVox (1)
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Une definition sur AgoraVox (2)
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Une definition sur AgoraVox (3)
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En conclusion

• pas de definition formelle d’un systeme complexe

I ... ou plusieurs definitions !

• dans ce cours : systemes complexes −→ reseaux complexes

Definition (reseau complexe)
Un reseau complexe est un objet compose d’entites appellees
noeuds (ou sommets) dont certaines paires sont liees par un lien
(ou arete).

nœud

lien

=⇒ c’est la definition d’un graphe ca !
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Reseaux complexes

• Donnees reelles organisees en reseau (ou graphe)

I une sorte de ”classe de graphes” mais pas definie formellement
• Contextes : informatique, sciences sociales, biologie, industrie,

medecine, linguistique, transports, communications, economie

Internet Interactions entre proteines Reseaux de mots

Comment acheminer de
l’information sur Internet?

Comment fonctionne
une cellule vivante?

Comment evolue un langage?
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Reseaux complexes – autres exemples
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Les grandes problematiques sur les reseaux complexes

• Mesure
I Mesurer les objets dans leur contexte d’origine
I En evitant les biais dus

I Aux ”penchants” des outils (biais)
I A d’autres limites

• Analyse
I Extraire de l’information
I Comprendre

• Modelisation
I Generer des reseaux synthetiques
I Jouer des phenomenes sur des reseaux

• Algorithmique
I Manipuler efficacement grands jeux de donnees
I Extraire de l’information efficacement
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Point de vue adopte dans ce cours

On etudie les aspects structurels des donnees :

• Dimension topologique
I Structure des liens entre les noeuds du reseau

• Dimension temporelle (un peu)
I Structure des liens dans le temps

Pourquoi se contenter de la structure ?

• Il ne faut pas ! ! ! Mais...

• Approche generique qui peut toujours etre mise en oeuvre

• Interactions entre structure et phenomenes extra-structurels
I Contexte induit une structure
I Structure contraint le contexte
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Objectifs du cours
• Savoir manipuler des grands jeux de donnees

• Connaitre les proprietes principales des reseaux rencontres en
pratique

• Connaitre des methodes pour analyser des reseaux reels

• Contenu du cours

I Proprietes des reseaux complexes
I densite, distances, distribution des degres, densite locale

I Les modèles classiques
I Erdos-Rényi, Configuration model, Watts-Strogatz,

Barabasi-Albert

I Mesures de centralité (pagerank de Google)
I Structure communautaire
I Prévision de liens (systèmes de recommandation)
I Réseaux dynamiques
I Phénomènes de diffusion
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Organisation pratique du cours

Volume :

• CM : 12h

• TD : 3h

• TP : 9h

Evaluation (en controle continu partiel) : NON CONTRACTUEL ;)

• examen final : 50%

• projet de TP : 50%

Emploi du temps :
https://www.i3s.unice.fr/~ccrespelle/enseignements.html

• CM, TD et TP aux lucioles, dans une des 2 salles dediees au
M1 (TD06)

17/18
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Reussir l’UE

Comment reussir l’UE ?

• Apprendre les CM par coeur

• Commencer le projet de TP le plus tot possible

Que faire si vous etes perdu ?

• Poser des questions en CM

• Poser des questions en CM

• Retravailler les CM a posteriori

• Passer du temps sur le projet

• Poser des questions sur le projet
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