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Introduction

) langage
nom masculin

(de langue)

1. Capacité, observée chez tous les hommes, d'exprimer leur pensée et de communiquer au moyen d'un systéme
de signes vocaux et éventuellement graphiques (la langue).

SYNONYME :

parole

2. Tout systéme structuré de signes non verbaux remplissant une fonction de communication : Langage gestuel.
Langage animal.

SYNONYMES :

idiome - langue

3. Maniére de parler propre a un groupe social ou professionnel, a une discipline, a un domaine d'activité, a
quelque chose : Le langage administratif.

SYNONYMES :

argot - jargon - lexique - vocabulaire

4. Maniére particuliére de s'exprimer d'un groupe, de quelqu'un, jugée par rapport a une norme : Langage
populaire, familier.

5. Maniére de s'exprimer, choix des termes lorsqu'on s'adresse a quelqu'un : Quand il ne sera plus en colére, il
tiendra un tout autre langage.

6. Expression propre a un sentiment, une attitude : Le langage de la raison.

7. Ensemble des procédés utilisés par un artiste dans l'expression de ses sentiments et de sa conception du
monde.

8. Ensemble de caractéres, de symboles et de régles qui permettent de les assembler, utilisé pour donner des
instructions a un ordinateur.

https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/langage/46165

Langage, syntaxe et sémantique par traduction


https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/langage/46165

UNIVERSITE 3%
COTEDAZUR 25 dpezda—

Introduction

8. Ensemble de caractéres, de symboles et de régles qui permettent de les assembler, utilisé pour donner des
instructions a un ordinateur.

https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/langage/46165

+ Langage de programmation. ,,Langage préétabli utilisé pour écrire les programmes d'un ordinateur déterminé™”
(Mess. Télém. 1979). Langage symbolique. ,Langage de programmation utilisant des codes mnémoniques pour
représenter les instructions machines ~ (Informat. 1972). [Langage symbolique :] code intermédiaire entre le langage
machine et les langages externes (langues naturelles ou langages documentaires), et permettant au programmeur de
communiquer aisément avec l'automate. C'est pourquoi les langages symboliques sont aussi appelés langages de

programmation (Covaup, Introd. ét. lang. docum.,1966, p. 14).
https://www.cnrtl.fr/definition/langage
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8. Ensemble de caractéres, de symboles et de régles qui permettent de les assembler, utilisé pour donner des
instructions a un ordinateur.

https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/langage/46165

+ Langage de programmation. ,,Langage préétabli utilisé pour écrire les programmes d'un ordinateur déterminé™”
(Mess. Télém. 1979). Langage symbolique. ,Langage de programmation utilisant des codes mnémoniques pour
représenter les instructions machines ~ (Informat. 1972). [Langage symbolique :] code intermédiaire entre le langage
machine et les langages externes (langues naturelles ou langages documentaires), et permettant au programmeur de
communiquer aisément avec l'automate. C'est pourquoi les langages symboliques sont aussi appelés langages de

programmation (Covaup, Introd. ét. lang. docum.,1966, p. 14).
https://www.cnrtl.fr/definition/langage

Langage de programmation

Un langage de programmation est une notation conventionnelle destinée a formuler des algorithmes et produire
des programmes informatiques qui les appliquent. D'une maniére similaire a une langue naturelle, un langage de
programmation est composé d'un alphabet, d'un vocabulaire, de regles de grammaire, de significations, mais

. , , . . , . 1,2
aussi d'un environnement de traduction censé rendre sa syntaxe compréhensible par la machine "'".

https://fr.wikipedia.org/wiki/Langage_de_programmation
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Langage de programmation

Un langage de programmation est une notation conventionnelle destinée a formuler des algorithmes et produire
des programmes informatiques qui les appliquent. D'une maniére similaire a une langue naturelle, un langage de
programmation est composé d'un alphabet, d'un vocabulaire, de regles de grammaire, de significations, mais
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aussi d'un environnement de traduction censé rendre sa syntaxe compréhensible par la machine
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Langage de programmation

Un langage de programmation est une notation conventionnelle destinée a formuler des algorithmes et produire
des programmes informatiques qui les appliquent. D'une maniére similaire a une langue naturelle, un langage de
programmation est composé d'un alphabet, d'un vocabulaire, de régles de grammaire, de significations, mais

- . . . . . 1,2
aussi d'un environnement de traduction censé rendre sa syntaxe compréhensible par la machine " ".

https://fr.wikipedia.org/wiki/Langage_de_programmation
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[ ]
[ ]
Programme :

1: Program , . , ;.
while (b) . Exécuter C de maniere répétee (et
do T séguentielle), aussi longtemps que

C BT 1, [FEWHESSD e 'expression b est vraie.
' ” e 1) évaluer I'expression b.
d O n e LC: Statement ) . L . p S .
* si b ==vrai, exécuter C et retourner a 1)
* si b == faux, sortir.
A program p1in a Domain Model instance corresponding to p1 Behavioral semantics of p1
textual concrete

syntax
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Syntaxe abstraite

Modele d’une syntaxe abstraite:

Programme :

while (b)
do

C;
done

A program plin a
textual concrete
syntax

B £ AIR®S

b : BooleanVarRef

Domain Model instance corresponding to p1

stopCondition

pi: Program

Tstatements[n]

wl: WhileLoop

loopStatements

1.%

C: Statement

T
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Exécuter C de maniere répétée (et
séquentielle), aussi longtemps que
'expression b est vraie.

* 1) évaluer I'expression b.
* sib ==vrai, exécuter C et retourner a 1)
* si b ==faux, sortir.

Behavioral semantics of p1




Syntaxe abstraite

Modele d’une syntaxe abstraite:

Programme :

while (b)
do

C;
done

A program plin a
textual concrete
syntax

B £ AIR®S

Program

1 ..*Tstatemems

loopStatements

1.%

Statement
BooleanExpression stonCondition Loop
1.1 ¢
BooleanVarRef WhileLoop

Conforms to

b : BooleanVarRef

stopCondition

p1: Program

Tstatements[n}

wl: WhileLoop

loopStatements
1.%

: C: Statement

Domain Model instance corresponding to p1
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C’est la définition (partielle) d’un
domain model, ici implémentée par
un métamodele

modele

Exécuter C de maniere répétée (et
séquentielle), aussi longtemps que
I'expression b est vraie.
* 1) évaluer I'expression b.
* si b ==vrai, exécuter C et retourner a :
* sib == faux, sortir.
Behavioral semantics of p1




UNIVERSITE 235/
COTED'AZUR %22

Modele et métamodele
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Modele et métamodele
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Grammar
conform to
A A
; instance of :  conform to

a Software
System

a Running
Program

— Franck Chauvel
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conform to

A

conform io
é L conform to

YourMetamodel

The Pascal
Grammar

A

+ conform o

A T A
. i nstance + conform to

- a Software R : .

— Franck Chauvel
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e

Oemf

@ECLIPSE MODELING FRAMEWORK
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v conform to

ECore
A
yourLanguage.ecore $ ’ m The Pascal
Grammar
A conform to -rns!ance of : conform to
A
E instance of conform fo

a gof:ware a Running
ystem Program

— Franck Chauvel
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@ECLIPSE MODELING FRAMEWORK

UBO

ECore meta-model

Racine : tout est EObject

I

e

La structure

EModeiElement Les caractéristiques des concepts

| Zii\ TN\

EFactory EMamedFlament EAnnotation

A

4 | | | /|
EPackage EClzssifizr EEnumLiteral T edEJ'emem}F

A
-/

Les commentaires

N

A EClass EDataType EStruc?uraIFe/ﬁdre (EDperatiDn EFarameter
Les types de base
yp jean-philippe.babau@univ-brest.fr
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@ECLIPSE MODELING FRAMEWORK

EAttribute : EDataType
eSuper Type eAttributes | - name -Siring eAtlibuleTVpe & ramea -Siring
P 1
0.7y ‘ 0. —— —
EClass
- name - String
- abstract : boolean
- interface : boolean
A eReferences EHei_'erence
: - name -String
0.* |- containment : boolean
eRefsrenceType - lowerBound - int
- upperBound : int
0.1 eOpposite

F1G.: Extrait simplifié du méta-modele Ecore
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EAttribute . EDataType
eSuper Type oAttributes | - name -String eAtrbuleType i ame -Siring
r— 1
0."wy ‘ 0. — ——

EClass
- name - String
- abstract : boolean
- interface : boolean

EReference

- e F eReferences

0“!

R H J T,

Modélise un concept du domaine visé

(et des EOperations)
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- name -String
- containment : boolean

- lowerBound : int

~upperBound : imt

* Modélisation selon le paradigme objet des entités
« Caracterisée par des Eattributes, des Ereferences

0.1 eOpposite

- du méta-modele Ecore

Y brzia—
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EAttribute - EDataTy
Métamodele d'une Swee  opuinaes [“Meme Sy (ATEMEIES i on ol
1
Q0" 0. — —

syntaxe abstraite: -

- abstract : boolean
- interface : boolean

™7 T cReferences EReference
- name :Stnng

0.." |- containment - boolean
- lowerBound : int
- upperBound : int

0.1 eOpposite

T Conforms to

eReferenceType

Modele d’'une syntaxe abstraite:

C’est la définition (partielle) d’un
s | AOMAIN Model, ici implémentée par
5 un métamodele, dont le modéle est
SR opcaumen [T ecore
-

T Conforms to

programme modele

4

while (b) BT g [T o Exécuter C de maniére répétée (et
do I séquentielle), aussi longtemps que
C - I'expression b est vraie.
done ' e 1) é\_/aluer I’ex_pression b.
A program pi in a Domain Model instance corresponding to p1 * sib == vrali, exéc_uter C et retourner a:
textual concrete * Si b ==faux, sortir.
syntax Behavioral semantics of p1
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Eclipse Modeling Framework

B NamedElement
"= name : EString

aMetamodel f
B Room
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L N
EAttribute " EDataType
eSuperType eAlirbutes |- name Siring CAITbUBTYPe e Siring
* 1
0."y 0 — —

EClass
- name : String
- abstract : boolean

- interface : boolean
eReferences Ellel_mnca
- name :Siring

0-* |- containment : boolean
- lowerBound - int
- upperBound : int

eReferenceType

0.1 eOpposite

i - Fytreait cimnlifié dimétamadsle Feara

nformsT
aMetamodel ECO ormsTo

B NamedElement
'o name : EString

=

H Room

B Wall

aSystem
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Eclipse Modeling Framework

EAttributs )
eAttribute Type “hame String

eSuperType eAttributes |- name :String
* 1
0."y 0. — —
EClass
- name : String
- abstract : boolean
/ - interface : boolean
EReference
eReterences TR
A -* |- containment : boolaan
- YeReferenceType e N
Instancelof 1 1} - upperBound : int
[ | |
I ' 0.1 eOpposite
[l | |
I i 3 Evteait cimnlifié di méta-madsle Frara
I 1
: 1 .
1 :
' : conformsTo
aMetamodel " . 5
[ ]
. ‘
" | |
B NamedElement 1
'o name : EString 1
i |
1
1
B Room 1
Y Wall

aSystem
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Eclipse Modeling Framework

L N
EAttribute " EDataType
eSuperType eAlirbutes |- name Siring CAITDUETYDE i hame Siring
1
{}--"
F— —

- abstract : boolean
/ - interface - boolean
EReference
eReterences ~mame Sting
'A - 0-* |- containment : boolean
. ©ReferenceType "Wer'-’éﬂllm:l : I_ntt
- upperBound ; in
Instance|of! ! v pp
L | 1
' ' 0.1 eOpposite
Ly |
LN | Hic -SEvtrait cimnlifia dit méta_madale Frara
[N | 1 i
[ 1] | |
- ' : conformsTo
aMetamodel " .
']
| | 1
] |
B NameglElement 1
= name ; EString '
[ ] 1
1
1
E Room 1
Ewall

aSystem
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Eclipse Modeling Framework

EAttribute " EDataType
eSuperType eAlirbutes |- name Siring CAITDUETYDE i hame Siring
£ 0.7 h ! —
lass
- name - String °
- abstract : boolean e’
- interface : boolean
EReference
- name :Siring
- containment : boolean
- lowerBound : int
Instancelofi ! | 7 - upperBound : int
1! L 0.1 eOpposite
i ! v
"L o SE&trait cimnlifié di méta-madale Frara
1! v .
! n
! o : conformsTo
aMetamodel " K
AR
r o 1
B NametElement 1
::. namel EString 1
! )
1
1
B Room 1
¥ Wall

aSystem
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Eclipse Modeling Framework

EAfttribute .
eSuper [ype eAttributes “name -String eAttribute n f
0.~ . 0.
I _\ EClass AMEWORK
- name - String A

- abltract : boolean

- intdrface : boolean ¢
| |
q
/ Retferencgs EReference
- name :String
. L) O.” |- containment - boolean

P PN A
! . A :
Instance ofy % g Y conformsTo
Ll ' 1 2 “ :
[] - 1 y N
1| B NantedElements N
1= namé : EString 1}
1 ¥ .
[ : .
[ s
aMetamodel ' ? '
H Room ‘
Y wall

aSystem
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Eclipse Modeling Framework

Do

JECLIPSE MODELING FRAMEWORK

EAttribute . EDataType
eSuper Type eAttributes | - name :String eAtrbuteType i rame -String
P 1
0"y * 0. — ——

EClass
- name : Siring
- abstract : boolean
- interface : boolean

eHeferences EHeference
> - name -String
0.7 |- containment * boolean
- - lowerBound : int

sReferenceType .
- upperBound : imt

I 0.1 eOpposite

Lien entre concept

 Si “containment” est vrai alors equivalent a EAttribute pour
les types non primitifs, sinon association simple.
e Caractérisé par un nom et une arité
» Eopposite assure que les instance d'un coté et de l'autre “correspondent”
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EAttribute . | EDataType
eSuper Type eAttributes | - name -String eAtnbute Type > - name String
* " ! _
0.y ‘ 0.. —
EClass

- name - String
- absiract : boolean

- interface : boolean

EReference
- name -3inng
0.* |- containment : boolean
- lowerBound : int
- upperBound : int

0.1 eOpposite

eReferences

eReferenceType

A
aMetamodel

: conformsTo

B NamedElement
= name : EString

|

H Room

B Wall

aSystem e
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EAttribute . | EDataType
eSuper lype eAttributes “name -String eAttribute Type 3"' —hame -String
= * 1
0"y ‘ 0. - '
EClazss
- mame : String
- abstract : boolean
- interface : boolean
eReferences Enefem
- name -String
0.* - containment : boolean
eReferenceType - lowerBound - int
- upperBound : int
A’-J eOpposite
: a
1
A 1
aMetamodel :
conformsTo !
I
[
B NamedE!ement ' Instance of
= name : EString '
[
1
1
1
H Room [l
1
Il B Wall
g wall
1..*

aSystem
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EAttribute eAll
eSuperType eAttributes |- hame -String
0oy 4 0
EClass
- name : String

- abstract : boolean
- interface : boolean

L name -String
0. - contai : boolean
eReferenceType - lowerBound - int

- upperBound : int

0.1] eOpposite

/

aMetamodel

conformsTo
H NamedElement
= name : EString
E Room
8 wall
wall

'&zua,-,

walls[0] - Wall

: » Wall
aSystem 313 : Room

- Wall
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Eclipse Modeling Framewaork

EAttribute

eSuperType eAttributes |- hame -String eAll
0oy 4 0
EClass
- name : String

- abstract : boolean
- interface : boolean

y

[}
0.7 |- contai : boolean

0.1] eOpposite
i conformsTo
ECore =

H NamedElement
= name : EString

i

E Room

aMetamodel

(]
E il

aSystem

313 : Room
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EClass
- name : String
- abstract : boolean
- interface : boolean

conformsTo

H NamedElement

RS 5% Lpzda =
Eclipse Modeling Framewaork

/
i

B Room
aMetamodel

0oy 4 0.
[ ]
Instance of !

' y , 1 Instance of
' confor %To‘ "
: ——
L 0
! vy Wall
| a
E ] | | |
- b Wall
aSystem 313 : Room P
: PWall
1

5

Instance of 2?7 <<--..

B £ AIR®S
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Eclipse Modeling Framewaork

eSuperType

eAll

eAftribules _| - name -String
0" 0.
EClass
- name : String
- abstract : boolean
- interface : boolean

Contraintes d'un métamodeéle:

* |l doit toujours y avoir (au moins) une EClass racine !

« A partir de cette racine, il doit exister un chemin

de “containment” vers toutes les classes concretes. ince of

| : L Wall
l 313 : Room .
walls[3] g * - Wall
Instance of 2?7 <<--..
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Eclipse Modeling Framewnrk

EAttribute

eSuperType oAttributes | - hame -String el
0- 0 —
EClass
- name - Siring

- abstract : boolean
- interface : boolean

EReference
- name :String
0.* |- containment : boolean

eReferenceType i Lop"';f;frg(::::’ Z: iilr':ltl
0.1 eOpposite
L '_‘ et Ll s La TR T
ECore i conformsTo

eReterences

B NamedElement B Building
= hame : EString

% [ ]
aMetamodel —_— 1..* | itsRooms

H Room

1..* itswalls
B Wall

wall
1. %

aSystem
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Eclipse Modeling Framework |

EAttribute eAll

eSuperType eAttribules |- name -String
oty ¢ 0.
EClass
- name : String
- abstract : boolean
- interface : boolean
) - name :String
0.7 |- contai - boolean

- lowerBound - int

efsforenceType - upperBound : int
0.1] eOpposite
i conformsTo
H NamedElement H Building
ECO re = nhame : EString

1..% itsWalls
B Wall

[

:

aMetamodel
T ,
D EE
: : . 1 1 . Instance of
: HH
: F o Wall
E ' . | | | |
1 I ,'V\'/aII
aSystem 313 : Room o
! f Wall
* o wall
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eSuperType eAttributes _| - name -String
o { 0.7
EClass

Eclipse Modeling Framework

- name - String
- abstract : boolean
- interface : boolean

i conformsTo

E NamedElement B Building

= name : EString
ECore '1- 1
L‘ , Instance of
1..* | itsRobms )
] 1..% itsWalls
H Room
' g Wall
“IAAAA

aM etam Od el Instance of !

l —_— 313 : Room

conformsTo

aSystem

Elle est pas loin ! ;)
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Eclipse Modeling Framewaork

EAttribute

eSuperType eAttribules |- name -String Zall
oty ¢ 0.

EClass
- name : String
- abstract : boolean
- interface : boolean

) name -String
0.7 |- contai - boolean

= hame : EString

:kage

|SS . !
1..* | itsRooms )
taT... 1..% itsWalls

S— H Room
N - B Wall

/ . wall
fere...
1__*
rita. ..

soerene | G
0.1 ’[ﬂ
:_ conformsTo
leita B NamedElement H Building
ECore -

aMetamodel

rties 2 - B Console}

ference
|

Name: itsWalls
E \ conformsTo Ditficile den parler....

: Wall
- Wall
walls[3] - \Wall

aSystem

313 : Room

. K{A‘IIR@ S Langage, syntaxe et sémantique par traduction
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Eclipse Modeling Framewaork

EAttribute

eAll

eSuperType eAttributes |- hame -String
0oy 4 0
EClass

- name : String
- abstract : boolean
- interface : boolean

: conformsTo
B NamedElement B Building
Ecore = name : EString
o ¥ ¥

1..* | itsRooms

5 Room 1..% itsWalls
aMetamodel . 5 Wall
1..*
A
E conformsTo
wl: Wall
| w2: Wall
aSystem 313 : Room
w3: Wall
w4: Wall

. %IR@ S Langage, syntaxe et sémantique par traduction
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Avantages de la méta-modélisation

B NamedElement B Building
= name : EString
» ¥ ¥
.*¥ | itsRooms ]
1..%| itsWalls
H Room
B wWall
walls
1.%

Langage, syntaxe et sémantique par traduction
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Avantages de la méta-modélisation

B NamedElement B Building
= name : EString

fft ¥

1..* | itsRooms

L

1..* itsWalls
B Wall

E Room

walls
1..*

P T Manipulation aisee
Génération d'une API de des modeéles en

rr:anipul/a;ion jalva java, gain de temps
sérialisation / déserialisation ’
( pour sauvegarder

gratuites) \
les modeles

Langage, syntaxe et sémantique par traduction
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Avantages de la méta-modélisation

B NamedElement B Building
= name : EString

fft ¥

1..* | itsRooms

L

1..* itsWalls
B Wall

E Room

walls
1..*

Generation d'une APl de | Génération d'un éditeur |
manipulation java arborescent

(sérialisation / déeserialisation (édition semi graphique

gratuites) ‘ permettant le test)

Langage, syntaxe et sémantique par traduction

Y brzia—
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Avantages de la méta-modélisation

B NamedElement B Building
= name : EString

fft ¥

1..* | itsRooms

L

1..% itsWalls
H Room ! [ =Y. ]
= [ platform:/resourceffr.inria.aoste.deantoni.idm/models/Building. xmi
< 4 Building
+ Room 313
<+ Wall
s
» 8 platfo New Sibling P | “ Its Rooms Room
platforn
< Undo Set Ctri+z | Its Walls Wall
. L, e . res %
- Géneration d'un editeur  cut
arborescent = Copy
(édition semi graphique &
permettant le test) % Delete
Validate

Langage, syntaxe et sémantique par traduction
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Avantages de la méta-modélisation

B NamedElement B Building
= name : EString

ZP ¥

1..* | itsRooms

1..* itswalls

E Room

walls
1..*

- Accés aux outils basés

~ sur les métamodeles:
””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” * Xtext

Géneration d'une APl de | Génération d'un éditeur | |, '
manipulation java arborescent ~« Transformation modéle a
(sérialisation / déserialisation ~ (édition semi graphique " modéle

gratuites) permettant le test)

~+ Transformations modeéle
| a texte

Langage, syntaxe et sémantique par traduction
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Avantages de la méta-modélisation

B NamedElement E Building
= name : EString
n y ¥
1..* | itsRooms )
1..% itsWalls
E Room
B Wall
wall
1..*

Outil de création d'une
syntaxe concrete...

Xtext
Sirius

Langage, syntaxe et sémantique par traduction
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wl: Wall

w2: Wall

w3: Wall

w4: Wall

[ ]
~ [ platform:/resourceffr.inria.aoste.deantoni.idm/models/Building. xmi
~ 4 Building
+ Room 313
+ Wall
b &) |<>th New Sibling ¥ | “ Its Rooms Room
Pt </ Undo Set Ctrl+z | Its Walls Wall

L2

ot Cut

= Copy

[ ¥ Delete
Validate
Building{
Wall wl;
Wall w2;
Wall w3; 313 : Room
Wall w4;
Room 313 (wl,w2,w3,wd);
}
y

B AIR®S

Langage, syntaxe et sémantique par traduction
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Syntaxes concrétes et abstraites (carlcature)w

[ )
~ [ platform:/resourceffr.inria.aoste.deantoni.idm/models/Building. xmi
= 4 Buildin
f \ ¢Roor:313
.0On peut avoir plusieurs i -
1 ) taxes concrétes pour o piattorn &SRS —— e
une méme syntaxe abstraite e
« Cuk
k ) fgow
[ ] K Delete
Valicdate
Building{
Wall wl; wl: Wall
Wall w2; w2: Wall
Wall w3; 313 : Room Sl
Wall w4; w3: Wa
} Room 313 (wl,w2,w3,wd) ; wa: Wall
L~

. KAIR@ S Langage, syntaxe et sémantique par traduction B
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Bon ok mais...

Langage, syntaxe et sémantique par traduction
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Mise en oeuvre de EMF

2.Créer un “ecore modeling project”

fr.univcotedazur.1l31a.lenomduprojet.model

. E{AIR@ S Langage, syntaxe et sémantique par traduction >



http://gemoc.org/studio.html

UNIVERSITE 235/
COTED'AZUR %22

Faire le métamodele EMF

. KAIR@ S Langage, syntaxe et sémantique par traduction %
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finaliser le métamodele EMF

fr.univcotedazur.1l31a.lenomduprojet

http://univcotedazur.fr/131ia/lenomduprojet/v0.1

. KAIR@ S Langage, syntaxe et sémantique par traduction &
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Geénérer I'API java et le code de I'éditeur

Langage, syntaxe et sémantique par traduction
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Utiliser I'éditeur

Langage, syntaxe et sémantique par traduction
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Bon...

Langage, syntaxe et sémantique par traduction



