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Syllabus (1/3)

● Objectifs :

● Comprendre les constituants d’un langage

● Comprendre l’intérêt de la compilation

● Savoir définir un langage et un compilateur

→ Ce n’est pas un cours de compilation à proprement parler !

● Contrat :

● Vous prenez des notes et vous travaillez entre deux séances

● Je m’engage à vous répondre sur le slack dans un maximum d’un jour ouvré
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Syllabus (2/3)

● Fonctionnement :

● Cours : permet de figer le vocabulaire, les concepts manipulés et certains aspect 
technologiques. Ce qui est dit en cours est à savoir (pas uniquement ce qui se trouve 
sur les slides)

● 2 projets :
● Un premier simple servant de support et d’illustration au cours.
● Une deuxième où vous travaillerez en semi autonomie et pendant lequel je serai 

consultant. À vous de m’utiliser au mieux.

● Technologies:

● Les développements seront réalisés dans le studio GEMOC en utilisant Eclipse 
Modeling Framework (EMF), Xtext et Xtend
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Syllabus (3/3)

● Contenu :

1) Introduction, notions générales + le domain model (a.k.a. syntaxe abstraite)

2) Grammaire, BNF, syntaxe concrète

3) PrettyPrinter, compilateur et transformation de modèles

4) Finalisation du projet #1, démarrage du projet #2

5) Projet

6) Projet

7) Projet

8) Projet

9) Examen
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Introduction
Qu’est-ce qu’un langage ?

https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/langage/46165 

https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/langage/46165
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Introduction
Qu’est-ce qu’un langage ?

https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/langage/46165 

https://www.cnrtl.fr/definition/langage 

https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/langage/46165
https://www.cnrtl.fr/definition/langage
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Introduction
Qu’est-ce qu’un langage ?

https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/langage/46165 

https://www.cnrtl.fr/definition/langage 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Langage_de_programmation 

https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/langage/46165
https://www.cnrtl.fr/definition/langage
https://fr.wikipedia.org/wiki/Langage_de_programmation
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Introduction
Qu’est-ce qu’un langage ?

https://fr.wikipedia.org/wiki/Langage_de_programmation 

● Lexique : l’ensemble des mots constitutifs du langage

● Grammaire : les règles de bonne formation des phrases

● Sémantique : la signification des mots et des phrases

https://fr.wikipedia.org/wiki/Langage_de_programmation
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Introduction
Qu’est-ce qu’un langage ?

https://fr.wikipedia.org/wiki/Langage_de_programmation 

● Lexique : l’ensemble des mots constitutifs du 
langage

● Grammaire : les règles de bonne formation 
des phrases

● Sémantique : la signification des mots et des 
phrases

Quid de scratch et autres langages graphiques ?State charts
BPMN

https://scratch.mit.edu/ 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Langage_de_programmation
https://scratch.mit.edu/
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Introduction
Qu’est-ce qu’un langage ?

● Syntaxe abstraite : définit les concepts d’un langage et leurs relations

● Syntaxe concrète : définit une manière particulière d’écrire dans un langage

● Textuelle, graphique, sonore, gestuelle, ...

● Sémantique : définit comment les programmes conformes à la syntaxe sont 
exécutés

while (b) 
do 

C ;
done

A program p1 in a
textual concrete

syntax

Behavioral semantics of p1

Exécuter C de manière répétée (et 
séquentielle), aussi longtemps que 

l’expression b est vraie.
● 1) évaluer l’expression b.

● si b == vrai, exécuter C et retourner à 1)
● si b == faux, sortir.

Domain Model instance corresponding to p1

Programme :
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Syntaxe abstraite
● définit les concepts d’un langage et leurs relations

while (b) 
do 

C ;
done

A program p1 in a
textual concrete

syntax Behavioral semantics of p1

Exécuter C de manière répétée (et 
séquentielle), aussi longtemps que 

l’expression b est vraie.

● 1) évaluer l’expression b.
● si b == vrai, exécuter C et retourner à 1)
● si b == faux, sortir.

Domain Model instance corresponding to p1

Programme :

Modèle d’une syntaxe abstraite: 
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Syntaxe abstraite
● définit les concepts d’un langage et leurs relations

while (b) 
do 

C ;
done

A program p1 in a
textual concrete

syntax Behavioral semantics of p1

Exécuter C de manière répétée (et 
séquentielle), aussi longtemps que 

l’expression b est vraie.
● 1) évaluer l’expression b.

● si b == vrai, exécuter C et retourner à 1)
● si b == faux, sortir.

Domain Model instance corresponding to p1

Programme :

Modèle d’une syntaxe abstraite: 

Conforms to

C’est la définition (partielle) d’un 
domain model, ici implémentée par 
un métamodèle

modèle
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Modèle et métamodèle

● Un modèle est

● Une instance d'un métamodèle

● Conforme à son métamodèle

● Une représentation syntaxique de l'entité modélisée (proche 
de la notion d'AST (Abstract Syntax Tree))

● Un métamodèle est

● Un modèle

● La définition des concepts et des relations des instances qui lui 
sont conformes (proche de la définition d'une grammaire)
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Modèle et métamodèle
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Modèle et métamodèle

le français

vos notes
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

YourMetamodel

YourModel

YourSystem

le français

votre rapport
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

yourLanguage.ecore

test1.yourLanguage

YourExecution

Dans quelques heures ?
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

YourMetamodel

YourModel

YourSystem
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

YourMetamodel

YourModel

YourSystem
– Sébastien Mosser
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

Modélise un concept du domaine visé

● Modélisation selon le paradigme objet des entités
● Caractérisée par des Eattributes, des Ereferences

(et des EOperations)
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Syntaxe abstraite
● définit les concepts d’un langage et leurs relations

while (b) 
do 

C ;
done

A program p1 in a
textual concrete

syntax Behavioral semantics of p1

Exécuter C de manière répétée (et 
séquentielle), aussi longtemps que 

l’expression b est vraie.
● 1) évaluer l’expression b.

● si b == vrai, exécuter C et retourner à 1)
● si b == faux, sortir.

Domain Model instance corresponding to p1

programme

Modèle d’une syntaxe abstraite: 

Conforms to

C’est la définition (partielle) d’un 
domain model, ici implémentée par 
un métamodèle, dont le modèle est 
ecore

modèle

Métamodèle d’une 
syntaxe abstraite: 

Conforms to
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Exemple (très) jouet
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

aMetamodel

aModel

aSystem
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

aMetamodel

aModel

aSystem

conformsTo
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

aMetamodel

aModel

aSystem

Instance of

conformsTo



 27
Langage, syntaxe et sémantique par traduction

Eclipse Modeling Framework               

ECore

aMetamodel

aModel

aSystem

conformsTo

Instance of
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

aMetamodel

aModel

aSystem

conformsTo

Instance of
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

aMetamodel

aModel

aSystem

conformsToInstance of
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

aMetamodel

aModel

aSystem

Lien entre concept

● Si “containment” est vrai alors equivalent à EAttribute pour 
les types non primitifs, sinon association simple.

● Caractérisé par un nom et une arité
● Eopposite assure que les instance d'un côté et de l'autre “correspondent”
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

aMetamodel

aModel

aSystem

conformsTo
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

aMetamodel

aModel

aSystem

conformsTo

Instance of
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

aMetamodel

aModel

aSystem

conformsTo

conformsTo

 313 : Room

 : Wall

 : Wall

 : Wall

 : Wall

walls[0]

walls[3]
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

aMetamodel

aModel

aSystem

conformsTo

conformsTo

 313 : Room

 : Wall

 : Wall

 : Wall

 : Wall

walls[0]

walls[3]

Instance of
Instance of
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

aMetamodel

aModel

aSystem

conformsTo

conformsTo

 313 : Room

 : Wall

 : Wall

 : Wall

 : Wall

walls[0]

walls[3]

Instance of
Instance of

Instance of ??
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

aMetamodel

aModel

aSystem

conformsTo

conformsTo

 313 : Room

 : Wall

 : Wall

 : Wall

 : Wall

walls[0]

walls[3]

Instance of
Instance of

Instance of ??

Contraintes d'un métamodèle:
● Il doit toujours y avoir (au moins) une EClass racine !

● À partir de cette racine, il doit exister un chemin
de “containment” vers toutes les classes concrètes.
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

aMetamodel

aModel

aSystem

conformsTo
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

aMetamodel

aModel

aSystem

conformsTo

conformsTo

 313 : Room

 : Wall

 : Wall

 : Wall

 : Wall

walls[0]

walls[3]

Instance of
Instance of
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

aMetamodel

aModel

aSystem

conformsTo

conformsTo

 313 : Room

 : Wall

 : Wall

 : Wall

 : Wall

walls[0]

walls[3]

Instance of

Instance of

Elle est pas loin ! ;)

conformsTo
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

aMetamodel

aModel

aSystem

conformsTo

 313 : Room

 : Wall

 : Wall

 : Wall

 : Wall

walls[0]

walls[3]

conformsTo Difficile d'en parler....
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Eclipse Modeling Framework               

ECore

aMetamodel

aModel

aSystem

conformsTo

 313 : Room

 w1: Wall

 w2: Wall

 w3: Wall

 w4: Wall

walls[0]

walls[3]

conformsTo
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Avantages de la méta-modélisation

● Pourquoi : Pour faciliter la manipulation de 
modèles (éditeurs, transformations, ...)
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Avantages de la méta-modélisation

● Pourquoi : Pour faciliter la manipulation de 
modèles (éditeurs, transformations, ...)

Génération d'une API de 
manipulation java

(sérialisation / déserialisation 
gratuites)

Manipulation aisée 
des modèles en 
java, gain de temps 
pour sauvegarder 
les modèles
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Avantages de la méta-modélisation

● Pourquoi : Pour faciliter la manipulation de 
modèles (éditeurs, transformations, ...)

Génération d'une API de 
manipulation java

(sérialisation / déserialisation 
gratuites)

Génération d'un éditeur 
 arborescent

(édition semi graphique 
permettant le test)
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Avantages de la méta-modélisation

● Pourquoi : Pour faciliter la manipulation de 
modèles (éditeurs, transformations, ...)

Génération d'un éditeur 
 arborescent

(édition semi graphique 
permettant le test)
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Avantages de la méta-modélisation

● Pourquoi : Pour faciliter la manipulation de 
modèles (éditeurs, transformations, ...)

Génération d'une API de 
manipulation java

(sérialisation / déserialisation 
gratuites)

Génération d'un éditeur 
 arborescent

(édition semi graphique 
permettant le test)

Accès aux outils basés 
sur les métamodèles:

● Xtext
● Sirius
● Transformation modèle à 

modèle
● Transformations modèle 

à texte
● ...
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Avantages de la méta-modélisation

● Pourquoi : Pour faciliter la manipulation de 
modèles (éditeurs, transformations, ...)

Accès aux outils basés 
sur les métamodèles:

● Xtext
● Sirius
● Transformation modèle à 

modèle
● Transformations modèle 

à texte
● ...

Outil de création d'une 
syntaxe concrète...
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Syntaxes concrètes et abstraites (caricature)

● Syntaxe abstraite

● Syntaxe concrète

textuelle graphique

Building{
   Wall w1;
   Wall w2;
   Wall w3;
   Wall w4;
   Room 313 (w1,w2,w3,w4);
}

 313 : Room

 w1: Wall

 w2: Wall

 w3: Wall

 w4: Wall

walls[0]

walls[3]
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Syntaxes concrètes et abstraites (caricature)

● Syntaxe abstraite

● Syntaxe concrète

textuelle graphique

Building{
   Wall w1;
   Wall w2;
   Wall w3;
   Wall w4;
   Room 313 (w1,w2,w3,w4);
}

 313 : Room

 w1: Wall

 w2: Wall

 w3: Wall

 w4: Wall

walls[0]

walls[3]

On peut avoir plusieurs
syntaxes concrètes pour

une même syntaxe abstraite
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Bon ok mais...

Comment on fait...
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Mise en oeuvre de EMF

1. Télécharger le dernier gemoc studio http://gemoc.org/studio.html 

2.Créer un “ecore modeling project”
3. Donner un nom du genre  

fr.univcotedazur.l3ia.lenomduprojet.model

4. Remplissez correctement les différents champs du wizard pour éviter 
des problèmes futurs.

http://gemoc.org/studio.html
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Faire le métamodèle EMF

1. Commencez votre métamodèle...

2. Pour le tester:

1.  ouvrir le fichier .ecore associé à la vue graphique (oui, c'est 
la vue de la syntaxe abstraite)

2. Clic droit sur la classe root puis “create dynamic instance”

3. Essayer de créer des modèles en utilisant la syntaxe 
abstraite

3. Continuer votre métamodèle et rebouclez en 2 ou finir...
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finaliser le métamodèle EMF

1. Dans la vue syntaxe abstraite, regardez les propriétés de 
chaque package

2. Renseigner NSPrefix tel que le package root ait un nom de la 
forme fr.univcotedazur.l3ia.lenomduprojet

3. Et une NSUri de la forme 
http://univcotedazur.fr/l3ia/lenomduprojet/v0.1
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Générer l'API java et le code de l'éditeur

1.  Clic droit sur le .ecore

2.  New → EMF generator model

3.  Ouvrir et modifier si souhaité les paramètres du fichier généré 
(.genmodel). C'est un modèle de la génération...

4.  Click droit sur la racine du modèle et vous pouvez générer ce 
que vous voulez (soyez fous, générez tout)
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Utiliser l'éditeur

1.  Vous avez généré le code de l'éditeur (c'est un plug-in eclipse)

2.  Vous devez lancer un nouvel eclipse dans lequel ce code sera 
“déployé”

click droit et run as “Eclipse application” (vous pouvez pour 
plus de contrôle aller dans le run configuration !)
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Bon...

À vous maintenant !


