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Eclipse Modeling Framework

EAttribute . EDataType
eSuper Type oAttributes | - name -String eAtrbuleType i ame -Siring
— 1
0.~ Hf ‘ 0. e ——— —

EClass
- name - String
- abstract : boolean
- interface : boolean

' E F eReterences |- EReference

name String
. 0.* |- containment : boolean

S, - lowerBound : int
' - upperBound : int

Modélise un concept du domaine visé eOpposite

* Modeélisation selon le paradigme objet des entite fie du "”Eta'midg'gb%‘:s‘%,fgn Mosser

° Caractérisée par des Eattributes’ deS Ereference .............................................................................................. :
(et des EOperations)
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Eclipse Modeling Framework

EAttribute . EDataType
eSuper Type eAttributes | - name :String eAtrbuteType i rame -String
P 1
0"y * 0. —— —

EClass

- name : Siring
- abstract ; boolean
- interface : boolean

: eHeferences EHeference
- name -String
0.7 |- containment * boolean
_ eReferenceType - lowerBound - int

- upperBound : imt

k < 0.1 eOpposite

 Si “containment” est vrai alors equivalent a EAttribute pour
les types non primitifs, sinon association simple.
e Caractérisé par un nom et une arité
» Eopposite assure que les instance d'un coté et de l'autre “correspondent”

Julien Deantoni 3

Lien entre concept
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Eclipse Modeling Framework

Vous avez un métamodeéle et des modeéles

oOMG instance of

: . .
: - .,
: { K
: !
m conform fo @
. e, i instance of i conform to

conform to

........................................................................................

The Pascal
Grammar

VHDL _light.ecore

+ conform o

......................................................................................

a Sof:ware a Running
System Program

— Franck Chauvel

IK{A‘IR@ S Julien Deantoni
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Eclipse Modeling Framework

ECore =

H NamedElement
= name : EString

i

E B Room
aMetamodel [ awan

conformsTo
walls[0] - Wall
» Wall
aSystem 313 : Room
- Wall
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Eclipse Modeling Framework

ECore =

8 NamedElement
aMetamodel

= name : EString

i

—
' ~

wallslOl - ; Wall .
| : Wall b
aSystem 313 : Room 1
: Walll !
A\ X 4

T : walls[3] - Wall ,

: Syntaxe concrete graphique... N

<dlien Deantoni
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Avantages techniques de la méta-modélisation

* Pourquol : Pour faciliter la manipulation de
modeles (éditeurs, transformations, ...)

B NamedElement B Building
= name : EString

fft ¥

1..* | itsRooms

L

1..* itsWalls

[ =Y. ]

H Room |

= [ platform:/resourceffr.inria.aoste.deantoni.idm/models/Building. xmi
< 4 Building
+ Room 313

+ Wall
o
> 8 platforn M P | % Its Rooms Room
- patern <’ Undo Set Ctrl+z | Its Walls Wall

| T ‘i@
- Géneration d'un editeur  cut
‘ arborescent = Copy
(édition semi graphique &
permettant le test) % Delete
Validate

IKVAIR@S
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Avantages techniques de la meta—modellsation

* Pourquol : Pour faciliter la manipulation de
modeles (éditeurs, transformations, ...)

B NamedElement B Building
= name : EString

) - .
EP 1.% |t5£0_ ——‘ r - - L ~
1..* itsWalls Ny
5 Room - * | N
& = & platform: Jfresourceﬁfr inria. aoste deantoni.idm/models/Building.xmi L'
4 - + Building 8
4 + Room 313 S
""""""""""""""""""""""""""""" + Wall %
Edlteur de la syntaxe abstralte 5
_____________________________________________________ » & platforn New Sibling P | Its Rooms Room 1
/ ] “ Undo Set Ctrl+z | Its Walls Wall I
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o
Generatlon d'un éditeud’  cut ’
arborescent - Copy 4
(édition semi graphique A o & 4
permettant le test) % Delete P ¢’
7 ~ ~ Validate s . 2
L]

L -
.-.-----—

- AR®S
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Avantages techniques de la méta-modélisation

* Pourquol : Pour faciliter la manipulation de
modeles (éditeurs, transformations, ...)

B NamedElement B Building
= name : EString
» ¥ §
1..* | itsRooms ]
1..% itsWalls
EH Room
B Wall
walls
1..*

S
~ Accés aux outils basés
- sur les métamodeles:

Geénération d'une APl de | Génération d'un éditeur | © XX

. : . * sirius
manipulation java arborescent “« Transformation modéle a
(sérialisation / déserialisation ~ (édition semi graphique modeéle
gratuites) ‘ permettant le test) « Transformations modeéle
a texte

IKAIR@ S ” Julien Deantoni
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Avantages techniques de la méta- modellsatlon

* Pourquol : Pour faciliter la manipulation de
modeles (éditeurs, transformations, ...)

B NamedElement

B Building

= name : EString

fft } ¥
¥ | itsRooms ]
1..* itsWalls
E Room
B Wall
wall
1..*

Outil de création d'une
syntaxe concrete...

- AR®S

Xtext
sirius

Julien Deantoni




Syntaxes concretes et abstraite

* Syntaxe abstraite

<+ Wall

v & platfor

e Syntaxe concrete

textuelle

9

+ Room 313

UNIVERSITE g
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S (caricature)

= [ platform:/resource/fr.inria.aoste.deantoni.idm/models/Building.xmi
¥ 4 Buildin

“# |ts Rooms Room

< Undo Set
LS

Ctrl+z | Its Walls Wall

o Cut
[= Copy
o

% Delete

Validate

Building{
Wall wl;
Wall w2;
Wall w3;
Wall w4;
Room 313 (wl,w2,w3,wd);

- AR®S

graphique

313 : Room

wl: Wall

w2: Wall

w3: Wall

w4: Wall

Julien Deantoni
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Syntaxes concretes et abstraites (caricature)

* Syntaxe abstraite

= [ platform:/resource/fr.inria.aoste.deantoni.idm/models/Building.xmi
¥ 4 Building
+ Room 313
+ Wall
=
b & platform

New Sibling P | % Its Rooms Room
</ Undo Set Ctrl+z | Its Walls Wall
B
ot Cut
2 Copy

% Delete
Validate

. Xtext est un framework d'aide a la ,
. création de syntaxe concreéte textuelles et :
. des outils associés... '

. graphique

¢ T fuilding {\ """"

’ uilding % _
. Wall wl; . wl: Wall
. Wall w2; ] w2: Wall
" Wall w3; /| 313 : Room

N Wall w4; ¢ w3: Wall

. Room 313 (wl,w2,w3,wd); w4: Walll
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Xtext en un transparent

* [ci: http://lwww.eclipse.org/Xtext/

» A partir d'une grammaire BNF étendue, on obtient:

« ANTLR3-based parser
« EMF-based metamodel
* Eclipse editor with
- syntax highlighting
— code completion
— customizable outline
— code folding
- real-time constraint checking
A Web editor
* ALSP server

IKAIR@S
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http://www.eclipse.org/Xtext/

Xtext en un transparent

.mlR@s

Ici: http://www.eclipse.org/Xtext/
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A partir d'une grammaire BNF étendue, on obtient:

ANTLR3-based parser

EMFbased-metamodel
Eclipse editor with

- syntax highlighting

— code completion

— customizable outline

— code folding

- real-time constraint checking
A Web editor

A LSP server

Eviter de générer un méta-

modele a partir de la
syntaxe concrete, par
contre baser la grammaire
sur le méta-modele est une
bonne pratique

Julien Deantoni
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Spécification de la BNF étendue

.....................................................................................

lug-ins = 5 ¥ =0 % VHDL_light V DL.xtext &

m // automaticalMy generated by Xtext and modified by Julien DeAnton1|‘
grammar fr.inria.aoste.deantoni.idm.xtext.VHDL with org.eclipse.xtext.common.Terminals

m.edit
m.editor import "platform:/resource/fr.inria.aoste.deantoni.idm/models/VHDL_light.ecore"
m.tests ) _
import "http://www.eclipse.org/emf/2002/Ecore" as ecore
m. xtext
-VDHL_Specification returns VDHL _Specification:
ni.idm.xtext Hﬁ{@‘sﬁﬂ fication}
ule.java (libraries+=Library)* &
atup.java (modules+=Module)* &
beo ((entities+=Entity)*)? &

(( architectures+=Architecture)* )7
);

hi.idm. xtext.formatt : .
“Library returns Library:

hi.idm.xtext.scoping ‘“library' name=EString ';"
hi.idm.xtext.validati ;

“Module returns Module:
'use' library=[Library|EString] ( '.' path+=EString )* ;'
SE-1.5] ;

.K(AIR@ S Julien Deantoni
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Specmcatlon de la BNF etendue

....................................................................

<
@D
—
b
3
)
Q
D
9
~—~
2
~
c
=
3
M-
—~
2
~
Q.
b
>
n
Q
«Q
-
b
3
3
=
=
@D

......................................................................

% VHDL hght 1 XVHDL xtext =

/! autamatlcally generated by Xtext and modified by Julien DeAntoni
grammar fr inria. aoste. deantonl idm. xtext.VHDL with org.eclipse.xtext.common.Terminals

\

import "p?atform:/resource/fr.1nrla.aoste.deanton1.1dmlmodels/vHDL_11ght.ecore"
import "http://www.eclipse.org/emf/2002/Ecore" as ecore

“VDHL_Specification returns VDHL_Specification:

{VDHL_Specification}

('#-"
(libraries+=Library)* &
(modules+=Module)* &
[(entities+=Entity)* &
(( architectures+=Architecture)* )?

)

“Library returns Library:
'library' name=EString ';'

.
r’

“Module returns Module:
'use' library=[Library] ( '.' path+=EString )* ';'

[
L

“Entity returns Entity:

{Entity}
(*entity'|'ENTITY')+
& name=EString

.K(AIR@ S Julien Deantoni
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SpeC|f|cat|on de la BNF etendue

% VHDL hght B *HDL. Xtext

// automatlcally generated by Xtext and modified by Julien DeAntoni
grammar fr inria.aoste. deantonl idm. xtext.VHDL with org.eclipse. xtext.common.Terminals

\

import "p?atform:fresourcejfr.1nr1a.aoste.deanton1.1dmlmodels;VHDL_llght.ecore"

import "http://www.eclipse.org/emf/2002/Ecore" as ecore

~VDHL_Specification
{VDHL_Specific

(1%
lib N -
ooia'i*]  Les modeéles dont la syntaxe concréte est
I(entitﬁei spécifiée par ce fichier devront conformer a
), (Larehite VHDL_light.ecore

“Library returns Li
"library' name

[
r

“Module returns Module:
'use' library=[Library] ( '.' path+=EString )* ';'

[
r

“Entity returns Entity:

{Entity}
('entity'|'ENTITY')+
& name=EString

.K(AIRé S Julien Deantoni
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Specmcatlon de la BNF etendue

................................................................................................................
~

. Type de I'élément généré par cette régle
: Concept de VHDL_light.ecore '

[ ——

% VHDL Ilght . *VHDL.xtext &

// automatlcally generated by Xtext and modified by Jullen DeAntoni
grammar.fr.inria.aoste.deantoni.idm. xtext.VHDL w1th’org eclipse.xtext.common.Terminals

‘ i

import "Rlatform:/resourceffr.1nr1a.aoste.deaqton1.1dmfmodels[vHDL_11ght.ecore"
import "hﬁ;p://www.eclipse.org[emffzaaszcoﬁé" as ecore

-VDHL_Spec;!ication returns VDHL_Specification:
{VDHL_Specification}
('#-"
(Libraries+=Library)* &
(modules+=Module)* &
|(entities+=Entity)* &
(( architectures+=Architecture)* )?

)

~Library returns Library:
‘library' name=EString ';'

[
’

“Module returns Module:
'use' library=[Library] ( '.' path+=EString )* ';'

[
L

“Entity returns Entity:

{Entity}
('entity'|'ENTITY')+
& name=EString

IKAIR@S
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VHDLI@ht

= *WHDL. xtext =

// autpmatlcally generated by Xtext and modified by Julien DeAntoni

. grammar fr.inria.aoste.deantoni.idm.xtext.VHDL with org.eclipse.xtext.common.Terminals

1mport "platform: /resource/fr.inria.aoste.deantoni.idm/models/VHDL_light.ecore"

1mport'"http //www.eclipse.org/emf/2002/Ecore" as ecore

-VpHL_Spec1f1cat10n returns VDHL_Specification
: {? %_Specification}

( #-(llbraries+=Library)* &

(modules+=Module) * &
|(entities+=Entity)*

1
1
A}
A}
1
1
A}
1
A}
A}
1
A}
A}
1

|“);

(( architectures+=Architecture)* )7
-L1br!*y returns Library

[
!

‘library' name=EString ';'

“Module returns Module:
'use' library=[Library] ( '

[
!

' path+=EString )* ;'
“Entity returns Entity
{Entity}

('entity'|'ENTITY')+
hame=EString

IKAIR@S
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.......................................................................

Ajout dans une collection nommeée ‘librairies' d'un ;
E élément généré par la regle nommee 'Library' ;

.......................................................................

.................

% VHDL Ilght - *WVHDL.xtext

// autﬁmatlcally generated by Xtext and madlfled by Julien DeAntoni
grammar fr.inria.aoste.deantoni.idm. xtex%: :VHDL with org.eclipse.xtext.common.Terminals

I
R4

1mport "platform /resource/fr. 1nrla,aoste deantoni. idm/models/VHDL_light.ecore"

import "http //www.eclipse. org/EmfIZGGZIEcore" as ecore

‘ ¢

= VDHL SpEc1f1cat10n returns VDHL_SPECIfIC&tlon:

{W’L Specificati o,n'}

("#-"
(libraries+=Library)* &
(modules+=Module) * &
[(entities+=Entity)* &
(( architectures+=Architecture)* )?

);

~Library returns Library:
'library' name=ESt rw

[
!

-
~ e
~
-
-
-
~ -
-
-
-
-
-
-
~ -
-
-
-
-
~ -
-
-
~

“Module returns Module:

'use' library=[Library] ( '.' path+= EStrlngl Affectation d'une propriété de type
’ E EString i
“Entity returns Entity: Dl eletelelelelelete kel eleleleleleeleleel kel ‘
{Entity}
('entity'|'ENTITY')+
& hame=EString

IKAIR@S
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Specmcatlon de la BNF étendue

....................................................................

: Ajout dans une collection nommeée 'librairies' d'un
Mot clef ; 5 élément généré par la régle nommée 'Library’

.....................................................................................

%I VHDL Ilght - *VHDL.xtext

// aut-c:-matlcally generated by Xtext and mcdrflecl by Julien DeAntoni
grammar fr.inria.aoste.deantoni.idm. xtextx: ~VHDL with org.eclipse. xtext.common.Terminals

import: "platform: /resource/fr. inrig,.'abste .deantoni.idm/models/VHDL_light.ecore"

import ';"http://mm.eclipse.org/‘éhf/ZGElZ/Ecore" as ecore

................................................

~VDHL_Spacification returns"VDHL_Speci fication: Cette régle match un nombre
*(CV?L Specification} - 3 indeterminé de fois :

................................................

(11brarles-lﬁ_1brary)*ﬁ
(modules+=Module)* &
[(entities+=Entity)* &

(( architectures+=Architecture)* ) ?‘

);

“Library returns Library: """"""""""""""""""""""""" .
‘library' name= EStrl‘g : Cette regle match 0 ou 1 fois 5

o e (juste pour I'exemple) :

Module returns Module: el e NI
‘use' library=[Library] ( '." path+=EString:  Affectation d'une propriété de type

’ : EString .

“Entity returns Entity: .,----------------‘-————---———---------------------.----------------'
{Entity} i Cette régle match plus de 1 fois
(“entity’|'ENTITY')+<d- : (juste pour I'exemple)

& name=EString \

................................................

.K(AIR@ S Julien Deantoni




UNIVERSITE :. ...
COTED’AZUR

Spécification de la BNF étendue

...............

5 Ajout dans une collection nommée 'librairies' d'un
Mot clef : : élément généré par la régle nommée 'Library'
% VHDL Ilght | *VHDL.xtext
/7 autﬂmatlcally generated by Xtext and modxfled by Julien DeAntoni
grammar fr.inria.aoste.deantoni.idm.xtext: VHDL with org.eclipse.xtext.common. Terminals
import'-"platform-;‘resourceffr inria,'abste deantoni. idm/models/VHDL_light.ecore"
import "http / /v . eclipse. org}émf/ZGﬁszcore" as ecore
= VDHL Spec1f1cat10n returns’ VDHL _Specification: Cette régle match nombre
‘([V?L Specificationf 3 indeterminé de fois
(librariest=Library)* -7 Tormrommommmseeseeeeee [ """""""""""
(modules+=Module) * &<@--------oo . ____________ bbbl .
|§?nt1t}:|1.tle:+=5ntlt11: &h.t wrers 12 . Les regles dans le bloc peuvent étre
y architecturest=Aarchitecture’™ ' N i saisies dans un ordre quelconque !
“Library returns Library: yeTTTTTmTmmmsmmsmsesssemonoe e A §
‘library' name= EStr‘l,& : Cette regle match 0 ou 1 fois -
L (juste pour I'exemple)
“Module returns Module: .""~~..___,_--:.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'I.'.'.'.':"'
~ 'use’ Ubrary=[Library] ( '.' path+=EString:  Affectation d'une propriété de type
’ 5 EString ,
~Entity returns Entity: ,'-""-"""----“"""""""""""""""‘: --------------- '
{Entity} . Cette régle match plus de 1 fois
(‘entity'|'ENTITY')+<@--""""7] 9 , P
o name=EString .‘ (juste pour lI'exemple)

.................................................

.K(AIR@ S Julien Deantoni
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5 ‘: . Ajout dans une collection nommée ‘librairies' d'un
. Mot clef 5 : élément généré par la régle nommeée 'Library' :
%1 VHDL Ilght 1 *VHDL.xtext =

// auﬁoma‘tlcally generated by Xtext and mc:cl,::fled by Julien DeAntoni
grammar fr.inria.aoste.deantoni. idm. xtext ‘VHDL with org.eclipse.xtext.common.Terminals

l ¢
R4

import'"platform'/resource/fr inria doste. deantoni. idm/models/VHDL_light.ecore"

import '"h'ttp //www.eclipse. org/émf;’z@ﬁlZ/Ecore" as ecore

...............................................

- VDHL Sp cification returns’ VDHL_Speaﬁcatmn. Cette regle match nombre

{VDyL SpeCLflcatlon}

A indeterminé de fois
(libraries+=Library)*x-€-="""""""  Trimoremmomemmmeoeeees [ """"""""""" ’
(modules+=Module)* &<@---------o . ___________ et .
IE?ntlt;%?fntltﬂ: &h_t ture)* )7 . Les regles dans le bloc peuvent étre .

y, o CnRCTHTesTERICRIREC® T N . saisies dans un ordre quelconque
“Library returns Library: bbb bbb foees g
‘library"' name= EStrlvg : Cette régle match 0 ou 1 fois 5
P e (juste pour I'exemple) :
“Module returns Module:  tteel .. rnrininiiinniiinininiiiiiiiaciiieel
‘use’ library=[Library] ( '." path+= ESt”“g Affectation d'une propriété de type
’ 5 EString 5
“Entity returns Entity: ettt Sl At
{Entity} B > ;
(entity’ |'ENTITY' )+ <=~ . Cette regle match plus de 1 fois
: ' (juste pour I'exemple)
& name=EStri .

Alternative (ici utilisée entre mots clefs
mais ce pourrait etre entre regle) :

IKAIR@S
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Spécification de la BNF étendue

: lof 5 . Ajout dans une collection nommée 'librairies' d'un
. Mot clet : . élément généré par la régle nommée 'Library’
LI VHDL_light |. ) *VHDL.xtext
/7 aut‘pmatically generated by Xtext and modified by Julien DeAntoni
grammay fr.inria.aoste.deantoni.idm. xtext:VHDL with org.eclipse.xtext.common.Terminals
import“. "platform: /resource/fr.in ri@.éﬁste. deantoni. idm/models/VHDL_light.ecore"
import ':"http://wvm.ec'Lipse.org/’éﬁf/ZBBZ/Ecore" as ecore
- VDHL_Specification returus”\:’DHL_Spec.ificat.ion: ' Cette rég|e match nombre
w L_specification} indeterminé de fois :
(librariesf=Library)*-g--"""""""" " mremmomoesseosossceseoes ] """""""" ’
(modules+=Module)* &<@-------ooooo o R LR LR EEEEEEEEEEED
|E?nt1t;g:+=5ntlt1): &h_t cure)* 17 . Les regles dans le bloc peuvent étre
architectures+=Architecture [ ' .
) w.. . saisies dans un ordre quelconque
=Library returns Library: \*," """""" ‘ """""""""""" 1 """" .
‘library' name=ES‘crig . Cette regle match 0 ou 1 fois :
P T : (juste pour I'exemple)
“Module returns Module: Tteel. '_.--:ZZ'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'J'.'.'.:""'
use' library2lLibraryl ( '." path+=EString. Affectation d'une propriété de type !
0 Cross-référence !! entity: S sl S ;
' [Library] est ici un type et L ENTITY ) . Cette régle match plus de 1 fois
' non une régle : (juste pour I'exemple)
A\ EEEEEE YY" YY" " ‘.\ s

: Alternative (ici utilisée entre mots clefs
: mais ce pourrait etre entre regle)

IKAIR@S
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Spécification de la BNF étendue

..................................................................

5 Ajout dans une collection nommeée 'librairies' d'un
Mot clef : . élément généré par la régle nommée 'Library'

........

................

Besoin de plus d'infos ?

https://www.eclipse.org/Xtext/index.html

..........

RN

. __uvent étre
saisies dans un ordre quelconque

(( architectures+=Architecture)* ) ?V

); . : .
=Library returns Library: \”*," """"""""""""""""""" 1 """" .
‘library’ name=ES‘crig Ea . Cette regle match 0 ou 1 fois
___________ : (juste pour I'exemple)
“Module returns Module: Tte-o_. _'..--ZZZZZ'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'J'.'.'. :::
i Cross-référence !! | Entity: [ A .
" [Library] estici un type et L ENTITY )+ - :  Cette régle match plus de 1 fois
: non une rég|e : (juste pour I'exemple)
D T R R S e g s

Alternative (ici utilisée entre mots clefs
mais ce pourrait etre entre regle)

.K(AIRé S | Julien Deantoni
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