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Conclusion.

Rappelons que notre objedif était d’ étudier I'intérét de I’ utili sation dune gproche objet
pou la moddisation darchitedures matérielles en vue d’ en évaluer les performances. Nous
nows HMMeES treés vite orienté vers une goproche par composants autonames qui permet une
bonre réutili sation des modeles dans différents types d’architedures. De plus, I’ utili sation
d’unlangage objet permet I’ enrichissement incrémental du comportement des composants.

Nous avons alors montré les avantages d un telle goproche pendant les différentes étapes
delamodélisation:

La définition dun modéle générique des architedures cibles qui établit les regles de
compasition et les diff érentes interadions entre les compaosants rend pasble la modélisation
des architectures par une approche incrémentale.

En particulier, ce modele générique permet la aéation dun environnement de simulation
nonspédfique d' une achitedure. Il est ainsi possble de disposer d’un otil de simulation qu
permet non seulement la conception dune achitedure, mais auss la mise a1 pant des
applicaions développées pou cette achitedure. Le modéle rédisé permet une évaluation
rapide des performances de I’architedure, il servira dors de modée de référence pou la
construction d une description synthétisable.

L’ autonamie des composants permet d'y intégrer des aspeds génériques qui fadlitent la
modéli sation.

C'est ainsi que nows avons d abord défini une méthode pour construire le comportement
des compaosants par combinaison de services élémentaires décrits en Java. Cette cnstruction
semi-automatique réduit la taille du code a écrire, ce qui améliore la réutili sation. Cette
méthode est basée sur le modél e des méta-compaosants Sep.

De plus, il est possble d éendre la notion de services aux modues, ce qui réduit la
complexité du modéle rédisé @ améiore la lisibilité. Cette notion de services de modues
nows a auss permis de définir des nations d’ héritage de comportement.

Le composant décodeur générique prend en compte de fagon simple le jeu dinstructions
des architectures programmables modélisées et permet d obtenir trés rapidement un
simulateur de jeu dinstructions.

L’ autonamie des composants permet la modédlisation hétérogene d’architedures. C'est
ains gue nouws avons intégré dans un compaosant SEP une machine d’ exéaution du langage
réadif synchrone Esterel. Ce mécanisme peut étre dendu pou la prise en compte de tout
modele qui serait utile pour une description efficace d’un certain type de cmportement. Par
exemple, il est possble de définir un composant SEP qui joue une madine d’ éats déaite par
un automate d états finis ou par une représentation avec un StateCharts ou unSyncCharts.

Enfin, la généricité des donrées manipulées laise au concepteur une grande liberté dans s
conception. En particulier, lataill e des compaosants et le nombre de bits nécessaires au codage
d’uneinstruction ou dun code opération re sort plus les problémes abordés au premier abord.
Le concepteur s'intéresse dors directement aux problemes primordiaux.

Dans une deuxiéme partie, nots montrons comment, grace al modele objet générique,
catains mécanismes de validation ort éé mis en place din d augmenter la cnfiance que le
concepteur peut avoir dans les model es eff ectues.
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Tout d’abord, un premier mécanisme valide la composition des composants a partir des
types utilisés dans la description e leur comportement. Ainsi, certaines connexions
dangereuses ot interdites.

La deuxieme éape de validation permet de s asaurer que les resources suffisantes a la
rédisation ce services de modues ou de schémas d'instructions nt présentes. Le mécanisme
de spédfication adive mis en pace et une ade ala crédion dujeu dinstructions et des
modél es.

La troiseme dape valide par des comparaisons d expressons algébriques la fonction
rédisée par une combinaison ke services. Aing, il est possble de déecter les chemins de
donrées qui manquent ou les compasants fquentiels mal placés. Cette dape est rendue dasee
grace a mécanisme de liaison dynamique qui a éé introduit.

Enfin, I’intégration d une machine d’ exéaution Esterel permet la validation de propriétés
sur les parties synchrones du modéle grace aux outils dispornibles dans I’ environnement des
langages synchrones.

L’ utilisation ce I’outil qui a &é créé ¢ |'utili sation e cdte méhode de conception nows
ont permis de modéliser avec succes plusieurs architedures industriell es. En effet, toutes les
applicaions rédisées pou vaider la méhode ont permis d obtenir les résultats attendus,
c'est-a-dire le méme résultat que ceéui qui est obtenu avec les architectures rédles. Il
S agissait esentiellement d obtenir un modele qui fournit Ies mémes résultats d’ exéaution et
les mémes temps d’ exéaution en termes de nombre de cycles. De plus, sur une achitecture
simplifiéenous avons mis en évidence des améli orations possbles.

Enfin, la modéisation de I'arroseur automatique ill ustre I'utilisation e SEP pou la
modéli sation d architedures logiciell es hétérogenes.

Ce travail dans le cadre d’'une mllaboration avec VLSI Techndogy — filiale de Phili ps
Semicondwctors—adonrelieu aun krevet industriel [DMBO(Q].
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Perspectives.

L’ utili sation dun modéle objet et d' une technique objet auss bien pou la @mnception ge
pou laréalisation ce I’environnement de simulation permet de nombreuses extensions qu'il
serait intéressant d' exploiter. En particulier, seule une vue de la composition structurelle est
aduell ement présentée graphiquement par notre environrement ; or, il semble éident que les
services tiennent un role esentiel dans la modélisation des compaosants autonames. Leur
manipulation pourait étre fadlitée & enrichie par la définition dune deuxieme vue
graphique. Cette vue permettrait en particulier de manipuler tres facilement la naotion
d’ héritage de services et plus généralement tout schéma de modélisation qu fait intervenir un
ensemble de cmmpaosants, leurs srvices et leurs attributs. Le langage UML est sans aucun
doue le langage graphique aapté ala représentation dans cette seande vue des différents
adeurs.

D’autre part, il peut auss étre intéressant d’ éudier une méthode formelle qui permette
d’ utili ser les propriétés obtenues sur les compaosants Esterel afin d’en déduire des propriétés
sur I’ensemble du modue. La limitation principale dans une telle gproche vient de la nature
tres hétérogéne @ trés complexe des donrées manipulées. En effet, les langages synchrones ne
sont pas adaptés pour lamodéli sation cke structures de donrees complexes.

Dans bien des cas, la description e SEP semble permettre la génération automatique d’ un
squelette d’ une description synthétisable. En particulier, les descriptions dructurell es peuvent
étre en grande partie générées 3 nous considérons qu'il suffit de choisir les descriptions
synthétisables adaptées des composants élémentaires smples (Multi plexeur, ALU, registres).
Un tel procesaus ne peut étre que semi-automatique, en particulier, le concepteur devra doisir
tous les protocoles de ammmunicaion des bus ains que les taill es des instructions ou ces
adresses.

En oure, il est intéressant et nontrivia d éudier comment du code synthétisable peut étre
produt a partir d une description dujeu dinstructions en SEP-ISDL. D’ autant plus, qu a partir
d’'une telle description, il semble auss posshle de générer I'assembleur qui permet la
traduction d un programme asmbleur vers le langage macine.

L’utilisation ce SEP pou la modélisation darchitedures distribuées est auss un dfit
intéressant. Une éude préliminaire d'un systéme mposé de processeurs 68000 qu
communiquent a travers un réseau de terrain de type CAN ne nous a pas permis d’ entrevoir
les limitations de SEP pou la moddisation ce telles architedures. Cependant, urne éude en
cours, dans le calre d un challenge international, lancé par |’industriel Mercedes-Benz, pou
la modédlisation dun siége de voiture @ntenant plusieurs moteurs et capteurs qui
communiquent a travers un réseau CAN peut nous permettre de mettre en évidence I’intérét
de notre gproche pour lamodélisation e tels systemes.

D’ autre part, nows prévoyons |’ étude d’ un protocol e de routage dynamique sur réseau ATM
appelé P-NNI. Cette dude aurait pour objectif d’ étudier le mmportement d’ un systeme
distribué géré par cet agorithme de routage dynamique lors de pannes sur les ncauds du
réseau oulors de modificaions dynamiques de latopdogie.
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